ARENAMENT g
TANQUES E™ '
RESFRIADORES

\Q'

~d
LACTACAQ
PROGRAMA D!E []UALIFICA(;TXO
sulinox






PROGRAMA DE
UALIFICAGAD

A Sulinox é uma das empresas mais presentes na vida do
produtor de leite.

Porque além de desenvolver tecnologia para alimentagao de bezerras, bem-estar
animal, gerenciamento de rebanho, equipamentos para extragao e conservagao do
leite, a Sulinox também se sente responsavel em contribuir para seus clientes e
parceiros a somarem ainda mais conhecimento e habilidade sobre os produtos.

Com essa visdo que o LACTAGAO - PROGRAMA DE QUALIFICAGAO SULINOX foi criado.
Uma iniciativa que contribuira diretamente no dia a dia do produtor, do revendedor e
de quem representa a empresa por todo o pais.
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A Sulinox é uma empresa com estrutura fabril ampla, composta por profissionais especializados

e experientes no segmento pecudrio. Através dessas qualidades a marca se tornou referéncia no
desenvolvimento, producao e comercializagéo dos melhores produtos para o manejo de rebanho e da
producao leiteira, além de contar com uma grande rede de revendedores e parceiros internacionais.
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0 QUE E UM
TANQUE
RESFRIADOR?

Construido em aco inoxidavel AISI-304, com isolamento térmico em
poliuretano injetado de alta densidade, que mantém a qualidade

do leite por mais tempo proporcionando uma economia de energia
elétrica e sua base construida em ago carbono galvanizada a fogo.
Equipado com comando elétrico de protecao de queda de energia.
Controle de temperatura por termostato digital de facil leitura. Possui
moto redutor de agitacao garantindo uma temperatura homogenia do
|eite. Fabricado nas capacidades de 250, 350, 500, 750, 1000, 1500,
2000, 2500, 3000 e 4000 litros para duas ou quatro ordenhas, ou
outras capacidades, sob encomenda.



Modo de Funcionamento do Tanque
Resfriador

0 funcionamento do tanque resfriador Sulinox é bastante simples. 0 equipamento tem a finalidade de retirar o calor do leite, baixando
a temperatura e mantendo-a constante ao nivel no qual a proliferacao de bactérias se torna quase zero. 0 leite proveniente da ordenha
é colocado no tanque a uma temperatura média de 36°C, a unidade de resfriamento faz a troca de calor com o leite pelo fundo do
tanque até que a temperatura atinja 4°C, o que ocorre num tempo maximo de 3h. 0 agitador do leite é acionado por um motor redutor,
que agita o leite durante 5min, em intervalos de 20min, a uma rotacao de 25 voltas por minuto. 0 agitador permanece em movimen-
to enquanto a unidade de resfriamento estiver em funcionamento, garantindo a homogeneidade da temperatura do leite em todo 0
tanque. A temperatura de 4°C garante que o leite nao congele, mantendo a qualidade deste por mais tempo e, juntamente com isto,
proporcionando maior economia de energia elétrica.

Definigao de Resfriamento

0 Resfriamento é todo processo de redugo de temperatura de uma substancia dentro de um espaco fechado. Consiste em uma troca
de temperatura com a substancia e o fluido refrigerante onde a temperatura maior vai para a menor temperatura ate que se atinja a
temperatura desejada.
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Figura 1.0 - Esquema de um sisterma refrigerador

Funcionamento do Ciclo de Resfriamento

Dentro de um ciclo de resfriamento ocorre a transformacao do gas de vapor para liquido para que se haja uma troca de calor com o
ambiente ou algum liquido no nosso caso o leite. 0 compressor puxa o gas na forma de vapor do evaporador e descarrega no conden-
sador onde se transforma em liquido e vai para a expansao onde sai vapor e liquido (a proporgéo de liquido deve ser maior que a de
vapor para que se tenha uma maior eficiéncia) e vai para o evaporador onde ocorre a troca de calor e retorna vapor para o compressor
e assim continuamente ate que se chegue a temperatura de controle estabelecida.



Componentes do Clclo e suas fungoes
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Compressor tem por finalidade sugar e comprimir o gas, fazendo com que ele circule pelo ciclo de . Condensador condensa
0 gas, transformando-o da forma de vapor para a forma liquida através de ventilagéo forgada expulsando o calor do gés para
0 ambiente. Capilar ou valvula de expansao (dependendo da capacidade do resfriador) tem a funcéo de expandir o gés, onde
de um lado é a cavidade de alta pressao e de outro € a cavidade de baixa pressao, ou seja, reduz a pressao do gas para que
0 COmpressor possa sugar o0 gas e comprimi-lo para a circulagéo dele. Evaporador (fundo de expansao do tanque) € onde
ocorre a troca de calor do gds na forma liquida com o leite, 0 gas evapora da forma de liquido para a forma de vapor retiran-
do o calor do leite para si. Onde novamente o gés é sugado na forma de vapor pelo compressor para que o ciclo prossiga.

Tanque Resfriador

No caso do Resfriador de leite Sulinox o ciclo de resfriamento & composto pelo fundo de expansao (evaporador) e uma
unidade condensadora completa com compressor, condensador e componentes elétricos, a expansao (capilar ou vélvula) e
montada de acordo com cada projeto definido em testes de capacidade e desempenho de cada modelo de tanque, o evapo-
rador é fabricado de acordo com a capacidade em litros de cada modelo de tanque.

Teste de Capacidade

Ao se definir um novo modelo de tanque sdo realizados rigorosos testes de capacidade, onde se determina o projeto do ciclo
de resfriamento (capilar ou valvula de expansao e carga de gas). Estes testes sao realizados em uma temperatura ambiente
controlada de 32°C onde o tanque deve resfriar o leite em um tempo limite de 3h e o compressor tem que trabalhar dentro
de suas especificagdes para ter um menor consumo de energia e uma maior vida util.

Pecas que compdem a Unidade Condensadora

As unidades condensadoras sao compostas por um compressor, um condensador, um ou dois ventiladores dependendo da
capacidade do tanque para se ter uma ventilacao forgada, um filtro secador no ciclo de resfri para reter alguma eventual
umidade no ciclo e reter impurezas geradas pelo processo de solda das tubulagdes de cobre, valvulas de servigo de alta e
baixa pressdo quando houver se ndo vélvulas schereider para medigdes de presséo e servico do ciclo, pressostatos de alta e
baixa pressao para protecao das mesmas do compressor, nos modelos monofasicos temos trés capacitores dois do com-
pressor e um do ventilador, os do compressor sao capacitores de trabalho e partida no ventilador somente de trabalho, um
relé de partida do compressor que tem a funcao de desligar o capacitor de partida para que 0 mesmo néo se queime, nos
modelos trifasicos temos apenas o capacitor de trabalho do ventilador.



Procedimentos obrigatorios para seguir em
uma eventul manqtengﬁo do Qiclu de Resfriamento
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Procedimento para teste de vazamento

Se concluindo que néo haja gés no ciclo de resfriamento se detecta o vazamento pressurizando a linha com nitrogénio na
falta se pressuriza com gés igual ao do sistema, depois de pressurizado se procura o local do vazamento com espuma de sa-
bao ou detergente liquido ao localizar o local deve se corrigir 0 vazamento. Este procedimento se deve também ser realizado
em caso de troca do compressor verificando o local onde foi soldado ou as coneccdes do mesmo.

Procedimento para se realizar o vacuo

Nunca se deve aplicar tensao enquanto o sistema estiver em vacuo, para nao haver queima ou quebra do compressor.

Para evacuar o sistema utilize uma bomba de vacuo especifica para resfriamento outro modelo de bomba nao se deve ser
utilizado. Conecte o mandmetro, o de baixa no servigo de baixa pressao e o de alta no servigo de alta pressao e na bomba
de vacuo, antes de ligar a bomba certifique-se de o ciclo esteja totalmente sem pressao para nao haver perda de dleo da
bomba e néo danifica-la, ligue a homba e deixe-a ligada no ciclo por pelo menos uma hora para um melhor vécuo. 0 vécuo
tem por finalidade retirar todo o ar e a humidade do ciclo para que néo haja nenhuma interrupgéo e nenhuma humidade no
ciclo, assim evitando a queima do compressor garantindo um bom funcionamento do mesmo.

Procedimento para carga de gas

Em todo o sistema de resfriamento a carga de gas sempre deve ser colocada por peso, por pressao ou retorno de gés no
COMpressor Nao se consegue uma carga correta, pode se por gas demais em dias de menor temperatura ambiente e gés de
menos em dias de temperatura ambiente maior. Para pesar corretamente a carga de gas sempre utilize uma balanga eletrd-
nica digital. A informacao de peso sempre esta na placa de identificacao do tanque. Depois do vécuo pronto feche o mané-
metro, desconecte a homba, conecte o cilindro de gds no mandmetro, abra o cilindro totalmente, retire o ar da mangueira
conectada ao cilindro (sangria). Coloque o cilindro encima da balanga e zere a mesma, abra 0 mandmetro deixando o gas
entrar no ciclo até parar de entrar depois ligue o tanque para completar o restante da carga, ligando o tanque o compressor
ira puxar o restante da carga, chegando ao peso correto do tanque feche o cilindro e desconecte 0 mandmetro. Observagao:
nunca coloque o gas na forma liquida (com cilindro de cabega para baixo), pois se corre o risco de quebrar o compressor, 0
gés ira entrar de forma liquida dando um golpe de liquido no compressor com o cilindro na posicao correta nao se tem este
risco. Ao ligar o tanque sempre se deve estar com leite ou 4gua dentro para nao se danificar o compressor.

Sistema Elétrico do Tanque Resfriador

0 tanque resfriador € composto por um sistema elétrico de partida direta e simples, onde se tem um termostato eletronico
micro processado para controle automético do resfriamento e agitagéo do leite, disjuntor de protecdo contra curto circuito e
sobrecarga de corrente elétrica e uma contactora que faz o acionamento da unidade condensadora além de possuir também
protecdo contra baixa e alta tensdo na rede elétrica. 0 compressor também possui internamente um relé térmico de sobre-
carga que atua com aumento da corrente elétrica e aquecimento elevado do mesmo.
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Pecas que compoem a eléetrica e o sistema
d resfriaentn_

Termostato: faz toda a parte de controle de temperatura e funcionamento automatico do tanque. Também temos o modelo de
termostato que monitora a tensao da rede elétrica.

Monitor de tensao: monitora a tenséo para um bom funcionamento do tanque, nao deixando que uma baixa tensao ou alta
queime algum dos componentes elétricos e eletronicos do tanque. Faixas de tensdo: monofésico de 190V a 254V, trifasico 380V
de 323V a 437V e trifasico 220V de 190V a 254V. 15% da tensdo nominal.

Disjuntor: é uma das protecdes do tanque contra curto circuito e sobre corrente, tendo modelos monofésicos e trifasicos.

Contactora: tem a fungéo de alimentacdo da unidade de resfriamento, através dela conseguimos um fazer o acionamento
automético do resfriamento ligando e desligando através do controle automético do termostato.

Ampola de merciirio: desliga automaticamente o agitador quando aberta a tampa para protecdo do operador contra aciden-
tes.

Agitador: faz a agitacéo do leite para um melhor resfriamento mantendo a temperatura do leite homogenia.

Unidade Condensadora: montado no ciclo de resfriamento do tanque para fazer o resfriamento do leite.

Temporizador: utilizado nos modelos que possuem dois compressores para uma melhor partida no funcionamento, fazendo
com que o segundo compressor parta alguns segundos depois do primeiro reduzindo assim a queda de tensdo no acionamento

dos compressores.

Valvula solenoide: utilizada nos modelos acima de 5HP, tem a fung@o de recolhimento do gas para uma partida mais suave do
compressor ou compressores de acordo com o modelo do tanque devido a alta potencia.

Anotacdes:




Instalaqao do Tanque Resfrladur

Antes de comegar a instalagdo do tanque é fundamental que se preocupemos com a seguranca evitando riscos desnecessérios assim
evitando um acidente. Ao se selecionar o local onde o tanque for ser instalado deve-se orientar o proprietério de que no local deve-se
ter um piso nivelado para facilitar o nivelamento do tanque assim evitando erros de leitura da régua. Para um bom funcionamento e
ser ter maior agilidade na operago e manutencéo do resfriador deve-se conservar um espaco livre ao redor dele. Em salas pequenas
e apertadas o resfriador n4o tera um bom desempenho e podera logo apresentar algum tipo de problema. Ficando o local do tanque
proximo a uma parede € obrigatdrio que fique numa distancia minima de 1m da parede e se faga uma abertura atras do tanque

para a ventilago da unidade condensadora. Esta abertura deve ser do tamanho da condensadora para que todo o ar quente saia

nao circulando novamente na condensadora para um bom funcionamento, evitando possiveis problemas. 0 nivelamento e extrema-
mente importante para uma correta medicao do volume do leite. Recomenda-se que o nivelamento sege feito com uma mangueira
de nivel, com régua de nivel nas bordas ou na tampa nao e correto. Os pés do tanque sdo parafusos niveladores para facilitar o seu
nivelamento, utilize sempre as sapatas nos pés do tanque para um melhor apoio do mesmo. E fundamental o correto aterramento do
tanque para que se tenha um perfeito funcionamento dos componentes elétricos e eletrdnico e a seguranga contra riscos de chogques
elétricos de quem vai operar o tanque. Para um correto aterramento do tanque deve-se utilizar 3 hastes de cobre de no minimo 1,2m
de comprimento e '2” de didmetro, dispostas e aterradas em forma de triangulo, com distancia entre elas de 1,2m e interligadas com
fio de cobre nu (sem isolamento) com didmetro de 6,0mm. Para ligar o aterramento no tanque conectar ao fio terra preso na estrutura
do tanque. Para ligar na rede elétrica deve-se primeiro verificar a tensdo da rede elétrica depois certificar-se de que a mesma esteja
desligada evitando acidentes. Deve-se instalar um disjuntor compativel com a potencia do tanque resfriador para protecao e um facil
acesso em caso de algum tipo de problema. Seguindo estes passos corretamente se evitara uma série de possiveis problemas e o
tanque terd um o6timo desempenho de funcionamento.

Realizagdo de Assisténcia Técnica

Para se realizar uma correta manutencao além de conhecimento é necessario que se tenha as ferramentas corretas para se realizar o
servico, um trabalho sem as ferramentas corretas nao & um trabalho confiével podendo acarretar outras visitas desnecessarias. Abaixo
segue uma lista de ferramentas que sao fundamentais para realizagao da manutencéo e instalagao de tanques resfriadores Sulinox.

Eerlramentas necessarias para manutencao e instalacao de tanques de Resfriadores
ulinox

- Conjunto Manifold para servico e medicdes de presséo.

- Chave Catraca para abertura e fechamento das valvulas de servigo.

- Macarico para realizar soldas e troca de alguns modelos de compressores.
- Multimetro importante para medicdes de grandezas elétricas.

- Bomba de Vacuo par o vacuo antes de se colocar o gas.

- Balanca Digital para pesar a quantidade certa de gas.

- Chaves Diversas.



Llsta de defeltos 2 suas posswels causas

1) 0 tanque nao liga?

- Falta de energia elétrica.

- Monitor de tensao desarmado (energia fora da faixa de trabalho) ou com defeito.
- Disjuntor desarmado ou com defeito.

- Condutores, conectores, tomadas e interruptores, frouxos, soltos ou carbonizados.

2) Monitor de tensao nao liga o tanque?

- Energia elétrica fora da faixa de trabalho.

- Monitor de tensao com defeito.

- Conectores e condutores frouxos, soltos ou carbonizados.

3) 0 disjuntor esta desarmando?

- Curto circuito no sistema (motores, conectores, capacitores).

- Disjuntor com defeito.

- Energia elétrica muito baixa aumentando a corrente de trabalho do tanque.
- Conectores e condutores frouxos, soltos ou carbonizados.

4) A contactora nao liga?

- Defeito na contactora (queimada).

- Saida do termostato queimada.

- Pressostatos desarmado ou com defeito.

- Vélvula solenoide com defeito (quando tiver).

5) 0 agitador nao funciona?

- Ampola de merctirio queimada.

- Capacitor do agitador queimado ou sem carga.

- Moto redutor queimado.

- Reduc@o trancada ou quebrada.

- Saida do termostato queimada.

- Conectores e condutores frouxos, soltos ou carbonizados.

6) 0 compressor nao parte?

- ltem a contactora nao liga?

- Capacitores queimados (partida ou trabalho).

- Rele de partida queimado.

- Protetor térmico do compressor aberto (o compressor esta quente).
- Compressor queimado.

- Conectores e condutores frouxos, soltos ou carbonizados.
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Llsta de defeltos 2 suas posswels causas

7) A unidade condensadora fica ligando e desligando?
- Temperatura ambiente muito alta (pouca circulagéo de ar).
- Condensador muito sujo ou amassado.

- Pouco gés.

- Muito gés.

8) Ventilador da unidade condensadora nao liga?

- Capacitor do ventilador com defeito.

- Motor queimado.

- Conectores e condutores frouxos, soltos ou carbonizados.

9) 0 tanque demora muito para refrigerar?

- Primeira ordenha haixa, abaixo de 8% do volume do tanque.
- Temperatura ambiente muito alta (pouca circulagéo de ar).
- Pouco gas.

- Condensador muito sujo ou amassado.

10) 0 leite esta congelando?

- Defeito no sensor do termostato (descalibrado).
- Sensor do termostato fora do lugar.

- Chave do resfriamento na posicao manual.

- Primeira ordenha abaixo de 8% do seu volume.

11) 0 tanque esta dando choque?

- Compressor, ventilador ou agitador com baixa isolagao (em massa dando choque).
- Condutores soltos encostando-se ao tanque.

- Outros equipamentos ligados ao aterramento do tanque.

- Tanque sem aterramento ou aterramento ineficiente.

Observacdo: 0 aterramento do tanque deve estar de acordo com o manual de instalagdo. A falta de aterramento implica na perda da
garantia e aumenta a chance de ocorrer algum acidente.



Capacidade (1)

Observacao: Os dados contidos nesta tabela sao exclusivos para tanques Sulinox.

260 2 ord.
260 4 ord.
350 2 ord.
3504 ord.
500 2 ord.
500 4 ord.
760 2 ord.
760 4 ord.

1000 2 ord.
1000 4 ord.
1500 2 ord.
1600 4 ord.
2000 2 ord.
2000 4 ord.
2600 2 ord.
2500 4 ord.
3000 2 ord.
30004 ord.
4000 2 ord.
4000 4 ord.

Tabela de Poténcia, Consumo e Utilizac3o de Tanques Sulinox.

0 (KW/h) Volume (L) Volume por ordenha
047 25

0625
05
0625
05
15
0625
20
10
20
13
39
20
9.0
25
9,0
275
10
39
10,0
5,0

037
047
037
112
041
13
1,12
19
1,12
26
10
41

19
41

2,05
0.2
28
18
41

2
o0
o0
50
o0
100
100
100
100
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

125
625
175
87,0
200
125
310
1875
000
250
150
315
1000
000
1250
625
1500
750
2000
1000




Tabela de selecao de condutores

05
0,75
10
18
25
40
6.0
100
160

Observacao: Dados retirados de tabelas de fabricantes. Distancia maxima de 15m.

Tabela de selecao de condutores da rede elétrica

Poténcia
Ta3HP
JabHpP

5a10bHP
Ta3HP
JadHP
5a10HP
TabHP

52106 HP

Observacdo: Valores correspondentes a uma distancia méxima de 50m da entrada de luz.

Tensao
20V
220V
220V
20V
20V
220V
380V
380V

09
l
14
170
24
32
41
o7
16

N° de fases
Monofésico
Monofésico
Monofésico

Trifésico
Trifésico
Trifésico

Trifésico

Trifésico

Seccao nominal Dois condutores Trés condutores
do condutor (mm2) carregados (A) carregados (A)

08
10
12
15,0

28
36
o0
68

Condutor
4.0 mm
6.0 mm
16.0 mm
25mm
4.0 mm
10,0 mm
25mm
6,0 mm



Tabela de Capacitores por poténcia de Compressor Monofasico Danfoss

Poténcia do compressor Capacitor de Trabalho Capacitor de Partida
(HP) (uF) (uF)

10 2 100
20 45 100
25 o0 135
2,15 45 100
35 05 135
9,0 05 235

Observagao: Os dados contidos nesta tabela séo baseados em catélogos do fabricante.

Tabela de selecao de Transformadores e Geradores

Poténcia Transformador Gerador
1.0HP 2,5 KVA 3,0 KVA
15 HP 2.5 KVA 3.0 KVA
20HP 3.0 KVA 40 KVA
25 HP 4.0 KVA 5,0 KVA
35 HP 6.5 KVA 8,0 KVA
45 HP 8,5 KVA 11,0 KVA
b0 HP 10,0 KVA 12,0 KVA
100 HP 20,0 KVA 24,0 KVA

Observagao: Nunca se esquecer de colocar todos os aparelhos que forem ser ligados no transformador e ou gerador na hora da
selecao para um bom funcionamento do mesmo.



FO1
F02
F03
FO4
F05
F06
FO7
FO8
F09
F10
F11
F12

Tabela de regulagem do termostato MT516RVTI
| Fungio | Nivel de programago | Definigéo |

FO1
F02
F03
FO4
F05
F06
FO7
FO8
F09
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16
F17
F18

Cédigo de acesso
Deslocamento de indicagdo (offset)
Modo de operagéo
Faixa permitida ao usuério final (blogueio de minima)
Faixa permitida ao usudrio final (blogueio de méxima)
Diferencial de controle (histerese)
Retardo para ligar a saida therm
Base de tempo do timer
Tempo ligado (timer)
Tempo desligado (timer)
Estado inicial do timer
Timer sempre ligado enquanto therm ligado

Codigo de acesso
Deslocamento de indicagdo (offset)
Modo de operagéo
Faixa permitida ao usuério final (blogueio de minima)
Faixa permitida ao usudrio final (bloqueio de méxima)
Diferencial de controle (histerese)
Retardo para ligar a saida therm
Base de tempo do timer
Tempo ligado (timer)
Tempo desligado (timer)
Estado inicial do timer
Timer sempre ligado enquanto therm ligado
Minima tensao de trabalho (protegao)
Maxima tensdo de trabalho (protegdo)
Offset de indicado de tensdo
Tempo de atuagdo das saidas por tensao fora da faixa
Modo de indicagdo no visor
Endereco do equipamento na rede RS-485

Tabela de regulagem do termostato MT516RI
Fungio | Mivelde programagio | Deliigan _

123
000
0
020
08.0
01.0
180
1
005
020

123
000
0
020
08.0
01.0
180
1
005



1-Qual é a fung@o do compressor?

a) Gelar o leite.

b) Circular o gés.

¢) Condensar o gas.

2-Quais sao os componentes de um ciclo de resfriamento?

a) Agitador, termostato, compressor e evaporador.

b) Ventilador, capilar ou valvula de expansao, condensador e termostato.
¢) Compressor, condensador, capilar ou valvula de expansao e evaporador.
3-0 vacuo é necessario?

a) Sim.

b) Nao.

4-A agitacao do leite serve para?

a) Um melhor resfriamento e uma temperatura homogenia do leite.

b) Fazer a ventilagéo forgada do condensador.

¢) Nenhuma das anteriores.

5-Qual a forma correta de se colocar o gas?

a) Por pressao no mandmetro.

b) Por retorno de gas no compressor.
¢) Por peso que esta na placa.
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6-A ampola de mercirio desliga o tanque quando aberta o tampa?

a) Sim.

b) Nao.

7-0 termostato mostra a temperatura e?

a) Mostra o quanto esta gelando.

b) Faz toda a parte de funcionamento automético do tanque.
c) Controla somente a parte de resfriamento.

8-0 nivelamento do tanque serve?

a) Para um bom desempenho do tanque.

b) Para que o leite escoe bem.

¢) Para uma correta medicao de volume do leite.

9-Se ndo tivesse monitoramento de tensdo o tanque correia o risco de queima de alguma pecga?
a) Sim.

b) Nao.

10-Posso instalar o tanque em um ambiente fechado?

a) Sim.
b) N3o.
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